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Jakie zagadnienie jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostalo ono
dostatecznie jasno sformutowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa

(teoretyczny, doswiadczalny, inny)?

Rozprawa doktorska mgr. inz. Karola ABRATKIEWICZA dotyczy opracowania metod analizy
oraz syntezy sygnatdbw radarowych w ktorych wykorzystuje sie estymatory okreslane
mianem chirp rate (drugiej pochodnej fazy sygnatu) w dziedzinie czas-czestotliwos¢.

Zagadnienie naukowe rozpatrywane w pracy zostato sformutowane w trzech nastepujgcych
tezach badawczych:

1. mozna zrekonstruowaé impulsowy sygnat radarowy z nieliniowg modulacjg
czestotliwosci za pomocg estymatorow typu chirp rate w dziedzinie czas-czestotliwos¢.

2. mozna obliczyé podwdjnie adaptacyjna transformacije swiergotowg (chirplet)
korzystajac z okna analizy o dwoch parametrach zoptymalizowanych dla danego

sygnatu
3. mozna wyprowadzi¢ zalezno$¢ opisujaca estymator trzeciego rzedu wielomianowej

fazy przy uzyciu krotko czasowej transformacji Fouriera.

Autor przeprowadza analizg¢ oraz dokonuje rekonstrukcji sygnatéw radarowych za pomocg
algorytméw operujacych w dziedzinie czas-czestotliwoéé. Dotyczy to algorytméw znanych
z literatury jak i nowatorskich metod zaproponowanych przez doktoranta. Rozprawa ma
charakter teoretyczny.



Czy w rozprawie przeprowadzono w sposob wlasciwy analize zrodel/ w tym literatury
Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle/ Swiadczacy o dostatecznej wiedzy
autora? Czy wnioski przedstawiono w sposoéb jasny i przekonywujacy?

W rozprawie poprawnie dokonano przegladu literatury Swiatowej w tematyce pracy.
W bibliografii podano 141 pozycji literaturowych, z czego 24 to prace w ktérych mgr inz.
K. ABRATKIEWICZ jest autorem Ilub wspdtautorem, opublikowane w prestizowych
czasopismach naukowych jak i zaprezentowane na cenionych konferencjach branzowych.
Cytowane publikacje zostaty wybrane poprawnie i stanowig odpowiednie zrédto informag;ji
o tematyce rozprawy. Swiadczg one takze o bogatej, usystematyzowanej wiedzy Autora
w literaturze przedmiotu.

Czy autor rozwigzat postawione zagadnienia, czy uzyt witasciwej do tego metody i czy
przyjete zalozenia sq uzasadnione?

Stwierdzam, ze Autor z poprawnie rozwigzat postawione zadanie uzywajgc do tego
wiasciwych metod badawczych oraz przyjmujgc odpowiednie zatozenia. Autor przyjat, ze
analiza sygnatéw niestacjonarnych i wielokomponentowych jest trudna Iub niemal
niemozliwa do realizacji za pomocg metod czasowych lub czestotliwosciowych. Doktorant
rozwaza zatem metody oparte na tgcznej analizie czasowo-czestotliwo$ciowej, co jest
podejsciem poprawnym. W pracy konsekwentnie prezentowane sg kolejne przyktady
ilustrujgce zasadnos¢ przyjetych zatozen i wyselekcjonowanych metod przetwarzania
sygnatéw radarowych. Ponadto doktorant proponuje wiasne metody przetwarzania sygnatéw
i sukcesywnie potwierdza ich skuteczno$¢ w poréwnaniu do technik znanych z literatury.
Rozwigzania te sg poparte odpowiednimi analizami matematycznymi co $wiadczy, ze
doktorant dogtebnie rozumie problem i jest Swiadomy mozliwosci stosowanych narzedzi.

Na czym polega oryginalnos$¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek
autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy poziomu techniki
reprezentowanego przez literature swiatowa?

Autor przeprowadza oryginalne rozwazania teoretyczne oraz zaawansowane symulacje
wybranych sygnatéw radarowych. W szczegélnosci oryginalno$é rozprawy przejawia sie
w koncepcji zastosowania nowych algorytméw przetwarzania sygnatéw niestacjonarnych,
dostosowaniu ich do pracy z sygnatami radarowymi, a nastepnie ich modyfikacji prowadzacej
do optymalizacji jakosci reprezentacji sygnatu. Doktorant zaproponowat réwniez efektywne
metody rekonstrukcji impulséw o nieliniowej modulacji czestotliwosci. Na szczegédlne
podkreslenie zastuguja wyniki otrzymane w wyniku analizy sygnatéw pomierzonych, ktérych
zrodtem byly niekooperujgce radary impulsowe. Do istotnych osiggnie¢ autora nalezy
rowniez zaliczyé opracowanie nowej metody synchro-squeezingu na potrzeby ekstrakc;ji
sygnatow o nieliniowej modulacji czestotliwosci. Wspomniane osiagniecia prowadzg do
whiosku o istotnym wktadzie Autora w dziedzinie rozprawy.



Czy autor wykazat umiejetnos¢ poprawnego i przekonujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow Izwiezlo§é, jasnosé, poprawnos¢ redakcyjna

rozprawy/?

Recenzowana rozprawa jest przekonujgca, ma logiczny oraz poprawny uktad i cechuje sie
precyzyjnie sformutowang trescig. Stosunek przekazywanej tresci do objetosci rozprawy
réwniez nie budzi zastrzezen. Rozprawa zostata zorganizowana w formule dziewieciu
rozdziatéw oraz dwéch dodatkéw (A oraz B). W czesci zasadniczej rozprawy Autor
przedstawia wyniki analizy symulacyjnej, a nastepnie sprawdza poprawno$¢ dziatania
algorytméw z wykorzystaniem danych rzeczywistych pozyskanych z badan sygnatow
generowanych przez radary. Stanowi to silny argument potwierdzajgcy zarowno stusznosé
zatozen, jak i skuteczno$¢ algorytméw. Zamieszczone na koncu rozprawy dodatki w postaci
wyprowadzer: oraz dowodéw matematycznych, dajg jasny obraz badanych algorytméw oraz
istotnie uzupetniajg rozprawe o zagadnienia teoretyczne. Tekst jest zredagowany poprawnie.

Jakie sa stabe strony rozprawy i jej wady?

W rozprawie trudno znalez¢ istotne wady czy stabe strony. Wrazenie drobnego niedosytu
sprawia jedynie brak dyskusji zwigzanej z szerszg analizg lub spodziewanymi pracami
poséwieconymi analogicznym zagadnieniom badanym z wykorzystaniem transformacji
biliniowych lub falkowych. Co prawda Autor wykluczyt je na poczatku pracy, jednak cennym
whioskiem na koricu rozprawy bytaby dodatkowa konkluzja méwiaca o mozliwosci adaptaciji
podobnych algorytmoéw dla przeksztatcerh innych niz krétko czasowa transformacji Fouriera.
W recenzowanej rozprawie, a doktadniej w Rozdziale 5 brakuje mi takze precyzji w opisie
charakterystyk sygnatu typu NLFM generowanego przez radar typu ATC, do ktérego Autor
odwotuje sie w Rozdziale 6. Szkoda ponadto, ze Autor nie wspomina w ogéle o sygnatach
z kodowaniem wewnatrz impulsowym w kontekscie mozliwosci ich analizy oraz ewentualnej

rekonstrukgciji.

Jaka jest przydatnos¢ rozprawy dla nauk technicznych?

Recenzowana rozprawa dobrze wpisuje si¢ we wspotczesne trendy badan gtéwnie
w zakresie radaréw w zastosowaniach wojskowych w aspekcie realizacji przez te sensory
waznych zadan w systemie teledetekcyjnym. W szczegdblnosci, moim zdaniem recenzowana
rozprawa jest bardzo wazna w kontekscie poszukiwan rozwigzan umozliwiajgcych
funkcjonowanie radaru kognitywnego w warunkach walki radioelektronicznej. Wynika to
z faktu, ze dotyczy ona opracowania wydajnych algorytméw przetwarzania sygnatow
radarowych w dziedzinie czas-czestotliwo$¢ zarébwno w sensie ich analizy jak isyntezy.
Z punktu widzenia praktycznego znaczy to bowiem, iz ww. algorytmy mozna stosowac
zaréwno na etapie wyboru strategii generacji sygnatow sondujgcych jak i na etapie ich
analizy, co z kolei jest bardzo wazne m.in. w aspekcie walki radioelektroniczne;j. Swiadczg
o tym oryginalne wyniki otrzymane przez doktoranta potwierdzone w licznych publikacjach

o Swiatowym zasiegu.

Reasumujac, uwazam, 2Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr. inz. Karola
ABRATKIEWICZA zostata ona opracowana wrecz modelowo i wnosi istotny wktad do nauk



technicznych w poprzednio okreslonym zakresie. Dlatego tez z przekonaniem wnioskuje
o zaliczenie jej do kategorii wybitnie dobrej zastugujacej na wyrdznienie.

Rozwigzania opisane w pracy powinny znalez¢ zastosowanie w procesie projektowania
radaréw produkowanych przez polski przemyst radiolokacyjny.

Do ktorej z nastepujacych kategorii recenzent zalicza rozprawe?

a) Nie spetniajgca wymagan

b) Wymagajgca wprowadzenia poprawek i ponownego recenzowania
c) Spetniajgca wymagania

d) Spetniajgca wymagania z nadmiarem

e) Wybitnie dobra zastugujgca na wyréznienie
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